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I. EIGENSCHAFTEN UND
FUNKTIONEN

Der SR-51-II, den Sie erworben haben, ist ein fort-
schrittlicher Rechner, fiir Fachleute, die bei einem
Hilfsmittel zur Losung von Fragen aus Wirtschaft und
Mathematik hohe Anspriiche an Vielseitigkeit und Zu-
verlassigkeit stellen.

Die Mdglichkeit zu Umrechnungen, statistischen Ana-
lysen und einer Vielzahl mathematischer Funktionen
wurde mit dem einfachen algebraischen Operations-
system kombiniert, um auch die meisten komplexen
Probleme direkt |6sen zu kdnnen.

Algebraisches Operationssystem (AOS) — Mit die-
sem System kénnen die mathematischen Aus-
driicke in derselben Reihenfolge eingegeben wer-
den, wie der Ansatz der Aufgabe formuliert ist.
Klammern, ein wesentlicher Teil des AOS, sichern
die genaue und richtige Interpretation der Aus-
dricke. Bis zu 9 Klammerebenen mit 5 unvollstan-
digen Operationen sind mdglich.

Prufen Sie den Ausdruck
(3x4+5x tan 7°)

g3
Er kann direkt eingegeben werden als :

(3X])4[x]5 (X]7 ] O] (=19 3 [=]

= ,0173030491

Der Rechner verfigt iber 32 mathematische Funk-
tionen

® Adressierbares Speichersystem mit drei einzelnen

Speicherbereichen fur Datenspeicherung und -auf-
ruf. Mit der vollstandigen Speicherarithmetik kann
direkt in einen Speicher addiert, subtrahiert, mul-
tipliziert oder dividiert werden. Der Austausch des
Speicherinhalts gegen den Anzeigewert ist ebenfalls
maoglich. .

A



Mit Hilfe der linearen Regression konnen Daten
statistisch analysiert und neue Datenpunkte vor-
hergesagt werden. Auch Trendlinienanalysen
koénnen durchgefiihrt werden.

Mittelwert, Standardabweichung, Varianz und
Korrelation sind Moglichkeiten, ein- oder zwei-
dimensionale statistische Daten zu untersuchen.

Ein echter Taschenrechner bei Batteriebetrieb.
Auch wiahrend des Ladevorgangs kann mit dem
Rechner gearbeitet werden.

8 Umrechnungen direkt iiber die Tastatur.

Perfekte Anzeige mit dem 10-stelligen Standard-
format, der Exponentialform und der techni-
schen Notation.

Automatisches Loschen - wenn man die Taste
[=] driickt, werden alle Berechnungen abge-
schlossen, das Ergebnis wird angezeigt und der
Rechner ist bereit fir den Beginn einer neuen
Aufgabe.



Il. GRUNDOPERATIONEN

Anfangsoperation

Das schnell-ladbare Nickel-Cadmium-Batteriepaket, das
im Lieferumfang enthalten ist, wurde vom Hersteller
vor dem Versand aufgeladen. Das erneute Aufladen
kann jedoch vor Inbetriebnahme wegen der moglichen
Entladung wahrend der Lagerung notwendig werden.
Wenn die Anzeige zu Beginn oder wiahrend des Batte-
riebetriebs dunkel wird oder unkontrolliert blinkt, muR
der Rechner geladen werden.

Wenn das Batteriepaket richtig eingesetzt ist, stecken
Sie beim Ladevorgang den Netzadapter/Ladegerat

AC 9900H in eine geeignete 220V/50 Hz Netzsteckdo-
se und verbinden die Steckerschnur mit der Rechner-
buchse. Fir die volle Aufladung bendtigt man 4 Stun-
den bei ausgeschaltetem Rechner und 12 Stunden,
wenn mit dem Rechner gearbeitet wird.

ACHTUNG: Das Batteriepaket wird nicht aufgeladen,
wenn es nicht richtig eingesetzt ist.

Zum Einschalten des Rechners schiebt man den ON/
OF FSchalter nach rechts, zum Ausschalten nach
links. Die Stromversorgung wird in der Anzeige indi-
ziert.

LOSCHOPERATIONEN

(CE] (clear entry) — Eingabeldschtaste — |6scht Einga-
ben von Ziffern, Dezimalkomma und Vorzeichenwech-
sel, wenn diese Taste vor einer Funktionstaste gedriickt
wird. Rechenergebnisse, aus dem Speicher aufgerufene
Zahlen oder die Zah! T werden hierbei nicht geloscht.
Mit der Taste [CE] stellt man auch das Blinken der

Anzeige ab. Unvollstandige Operationen werden nicht
beeinfluBt.

CLR] (clear) Loschtaste — Léscht laufende Berechnun-
gen, die Konstante und die Anzeige. Die Léschanwei-
sung hebt die Exponentialform auf, schaltet den Rech-
ner wieder auf das Standardformat der Anzeige, und



stellt das Blinken der Anzeige ab. Der Inhalt der adres-
sierbaren Speicher, die Einstellung des Festkommas,
der Winkelmodus sowie technische Notation werden
nicht beeinfluft.

2nd lEM (clear all) aligemeine Loschtaste — |Gscht
die Anzeige, alle Speicher, die Konstante und laufen-
de Berechnungen. Der Rechner wird auf das Standard-
format der Anzeige umgestellt, der Winkelmodus auf
Altgrad. Die eingestelite Anzahl der Dezimalstellen
wird ebenfalls aufgehoben.

Nach den meisten Berechnungen ldscht sich der Rech-
ner automatisch selbst. Driickt man zum Abschlu
einer Berechnung die Taste [ =], wird das Ergebnis
ausgewiesen und der Rechner ist,ohne da eine der
Loschtasten gedrickt werden muB, fir den Beginn ei-
ner neuen Aufgabe bereit. Nur die adressierbaren
Speicher werden nicht automatisch geldscht.

DOPPELFUNKTIONSTASTEN ( [2n¢) und [inv] )

Die meisten Tasten des Rechners sind doppelt belegt.
Die erste -unktion ist auf der Taste selbst aufgedruckt
und die zweite unmittelbar dariber. Um die Funktion
auf der Taste selbst auszufihren, dricken Sie einfach
die gewiinschte Taste. Um die Zweitfunktion einer
Taste anzuwenden, driicken Sie  [2nd.  und dann die
Taste unmittelbar unter der gewiinschten Zweitfunk-
tion. Zum Beispiel wird der natirliche Logarithmus
einer Zahl ermittelt, wenn man [Inx] driickt. Den
Zehnerlogarithmus einer Zahl erhalt man iber die Ta-
stenfolge [2nd] [Inx]. Um Tastenfolgen dieser Art
deutlich darzustellen, werden sie in dieser Anleitung
etwaals [2nd] [T bezeichnet.

Erstfunktionen sind durch schwarzes Symbol auf
weiBem Grund gekennzeichnet, ([ 1), Zweitfunktio-
nen hingegen durch  [2nd! [l (weiBes Symbol
auf schwarzem Grund. Wenn man [2nd] zweimal hin-
tereinander driickt, oder eine Taste driickt, die nicht
doppelt belegt ist, kehrt der Rechner automatisch zu
der Operation der Erstfunktion zuriick.



Die Umkehrfunktionstaste INV  erweitert ebenso
wie die Taste 2nd die Rechenkapazitat, ohne daR die
Anzahl der Tasten erhoht werden muB3. Stellt man

2nd.  einer anderen Taste voran, erhalt man die ent-
sprechende Umkehrung. Die Taste INV, kann zusam-
men mit folgenden Tasten verwendet werden, um die
angegebenen Funktionen zu erhalten:

Erstfunktionen Zweitfunktionen
1
1
1

sin — sin’ sinh — sinh'1

= -1
cOs — COS cosh — cosh

tan — tan tanh — tanh'1

SUM— Subtraktion PROD— Division
EE — Aufheben von EE ENG — Aufheben von ENG
FIX — Aufheben von FIX

Umrechnun- Umkehrung der Um-
gen rechnung

ANZEIGEFORMEN

Obwohl nur maximal 10 Stellen eingegeben oder ausge-
wiesen werden konnen, bewahrt das interne Anzeigere-
gister die Ergebnisse jeweils mit 12-stelliger Genauig-
keit. Die Ergebnisse werden dann nur fiir die Anzeige
gerundet.

® Standardformat der Anzeige
Alle Zifferneingaben nach der 10-ten Stelle wer-
den ignoriert. Jede negative Zah! wird mit einem
Minuszeichen unmittelbar links von dieser Zahl aus-
gewiesen.

® Exponentialform
Jede Zahl kann als Produkt aus einem Wert, der
Mantisse, und einer Zehnerpotenz, dem E xponen-
ten, eingegeben werden. Diese Moglichkeit eroffnet
einen Rechenbereich mit Zahlen von * 1 x 1099
bis £ 9.9999999 x 1099. Zahlen, die kleiner sind als



+1 x 10-10 und groRer als * 9.9999999 x 1010 miis-
sen in Exponentialform eingegeben werden. Wenn
beim Rechnen diese Grenze iiberschritten wird,
schaltet sich der Rechner automatisch auf die Expo-
nentialform um.

Eingabeverfahren: Eintasten der Mantisse (ein-
schlieBlich Vorzeichen), dann [EE] driicken und
schlieBlich den Exponenten von 10 und, falls notig,
dessen negatives Vorzeichen eingeben.

Die Zahl 320 000 000 000 kann zum Beispiel als
3.2 x 1011 geschrieben und wie folgt in den Rech-
ner eingegeben werden.

Eingabe Taste Anzeige
[Cir] 0
3.2 3.2
(€€ 3.2 00
1 32 1

Nachdem [EE] gedriickt wurde, kénnen zwar mehr als
zwei Stellen eingegeben werden, aber nur die beiden
letzten gelten als E xponent.

Achtung: Der Rechner schaltet sich nicht in Expooen-
tialform, wenn [EE] gedriickt wird und zuvor mehr als
8 Stellen eingegeben oder ausgewiesen werden.

Mit der Vorzeichenwechseltaste kann man sowohl| der
Mantisse als auch dem E xponenten ein negatives Vor-
zeichen zuordnen. Driicken Sie hierzu einfach .
nach Eingabe der Mantisse bzw. des E xponenten, um
das Vorzeichen zu @ndern. Um das Vorzeichen der
Mantisse zu d@ndern, oder um Eingaben fiir den Dezimal-
teil der Mantisse vorzunehmen, nachdem die Anweisung

[€e] erfolgte, driicken Sie [+ ], und geben dann das
Vorzeichen der Mantisse oder weitere Ziffern fiir den
Dezimalteil ein.

Daten in E xponentialform kdnnen mit Daten in der
Standardform gemischt werden. Der Rechner wandelt
die eingegebenen Daten fiir die richtige Berechnung um.



Nach dem Driicken der [EE] Taste weist der Rechner
alle Ergebnisse in Exponentialform aus, bis er ausge-
schaltet wird oder die Exponentialform mit den Folgen
CLR], (2nd] IEM. [NV] (EE] oder [iNV] [2nd] EEN
aufgehoben wird.

Driickt man zum Aufheben der Exponentialform [INV]
(EE] , und liegt die Zahl auRerhalb des Bereichs

+1 x 1010 bis + 5 x 10-11, schaltet sich der Rechner

nur dann wieder auf das Standardformat um, wenn das

Rechenergebnis im anzeigbaren Bereich liegt.

Beispiel: (7x 10" +5 x 10') : 25 : 25 = 1200000000
Eingabe Taste Anzeige

7 (€€] 7 00
1 [+] 711
5 (€E] 5 00
10 (=] [nv] [EE] 7.5 11

=] 75 11
25 == 3.10
25 =] 1200000000.

® Technische Notation

Mit den Tasten [ ENG | schaltet man auf diese
modifizierte Exponentialform. Der Anzeigewert be-
steht hier aus einer Mantisse und einem Exponenten,
wobei die Zahl so eingestellt wurde, da der Expo-
nent ein Vielfaches von 3 ist (1012, 106, etd.), und
daB die Mantisse 1,2 oder 3 Stellen links des Dezimal-
kommas aufweist. Damit kann der Rechner Ergeb-
nisse in MaBeinheiten anzeigen, die sofort verwend-
bar sind, wie zum Beispiel 10-12 fiir Pikofarad, 10-3
fiir Millimeter, 106 fiir Megohm oder 109 fiir Nano-
sekunden.

e Festkommakontrolle

Im Standardformat der Anzeige, in der E xponential-
form und in der technischen Notation kann man je-
weils die Anzahl der Stellen wahlen, die nach dem
Dezimalkomma aﬁgezeigt werden sollen. Driickt man



[20d] @@ und gibt dann die gewiinschte Anzahl
der Dezimalstellen ein (O bis 8), wird der Rechner
veranlaBt, alle Ergebnisse auf die gewahlite Dezimal-
stellenzahl zu runden.

Beispiel: 2/3 = .6666666667

Eingabe Taste Anzeige
2 =] 2.
3 (=] 6666666667
(2nd] W 5 0.66667
(2nd] W 2 0.67
(2nd, W O 1.

Achten Sie darauf, daB der Anzeigewert auf das ge-
winschte Format gerundet wird.

Beispiel: 1 x 10°+2 = .0005

Eingabe Taste Anzeige
(2nd] M 0
1 (€] 1 00
3 [+ =] 1.-03
2 (=] 5-04
(2nd) W 2 5.00-04
(inv] [EE] 0.00
[2nd] W 3 0.001
(2nd] IW 4 0.0005
(2nd] MW 5 0.00050

@ Blinkende Anzeige

Die Anzeige blinkt immer dann, wenn die Grenzen des
Rechners uberschritten wurden, oder wenn eine unzu-
lassige mathematische Operation gefordert wird. Um
das Blinken abzustellen, driicken Sie [CE ; hierbei wer-
den keine laufenden Berechnungen beeinflut. Die
Rechnungen konnen von dieser Stelle an fortgesetzt
werden, sofern die Zahl in der Anzeige noch verwend-
bar ist. Sieshe Anhang A mit einer kompletten Aufli-
stung von Fehler- und Uberlauf/Unterlaufbedingungen
einschlieBlich der daraus resultierenden Ergebnisse.



Il. ARITHMETIK

Die Eingabe von Zahien und Operationen nach dem al-
gebraischen Operationssystem erfolgt direkt und die
meisten Aufgaben konnen in der Reihenfolge eingeta-
stet werden, in der der Ansatz formuliert ist. Informa-
tionen uber die Genauigkeit der Ergebnisse finden Sie
im Anhang C.

DIE GRUNDFUNKTIONSTASTEN

0] bis[ 9 | Zifferntasten — Eingabe der Ziffern von
0 bis 9.

- | Dezimalpunkt-Taste — Eingabe des Dezimal-
punkts.

7] Pi-Taste — Eingabe des Wertes von m mit 12
Stellen (3.14159265359) fur Berechnungen. In der
Anzeige erscheint der gerundete Wert.

+/- Vorzeichenwechsel-Taste — Anweisung zur An-
derung nach [Ee  , andert sich das Vorzeichen des
Exponenten.

+], [=] [X], . Addition, Subtraktion, Multipli-
kation, Division — entsprechende Anderung des jeweili-
gen Anzeigewerts durch die nachste eingegebene Grolle.

= Gleichheitstaste — alle zuvor eingegebenen Zahlen
und die zugeordneten Operationen werden abgeschlos-
sen und somit die Ergebnisse berechnet. Der Rechner
ist dann fur eine neue Aufgabe bereit.

=Y x.y-Austauschtaste — Austausch von Fakto-
ren in der Multiplikation, und von Divisor und Divi-
dend in der Division. x und y werden ebenfalls bei
A%- , y*- und \x/’; - Berechnungen gegensinander
vertauscht. Daruberhinaus benutzt man diese Taste bei
polar+echtwinkligen Umrechnungen und bei der line-
aren Regression.



Drickt man zwei Operationstasten nacheinander
(+,- %5, v%, %y und A%), blinkt daraufhin

die Anzeige. Auch wenn einer dieser Operations-
tasten unmittelbar ein = oder eine Klammer
folgt, oder wenn eine Klammer vorangestelit ist, ver-
ursacht das eine blinkende Anzeige.

KOMBINIEREN DER OPERATIONEN

Das Ergebnis aus einer Berechnung kann direkt als erste
Zahl in einer zweiten Rechnung verwendet werden. Das
erneute Eintasten der Zahl eriibrigt sich.

Beispiel:
1.84 + 0,39 = 2.23, dann (1.84 + 0.39) : 365 =

= .006109589

Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen

1.84 [+] 184

.39 =] 2.23 184+ 039
(=] 223

365 (=] 0.006 109589 2.23 - 365

HIERARCHIE DER OPERATIONEN

Die algebraische Hierarchie ist auch wesentlicher Be-
standteil des algebraischen Operationssystems. Um Ope-
rationen moglichst effektiv kombinieren zu konnen,
sind speziell die Standardregeln der algebraischen Hier-
archie im Rechner vorprogrammiert.

Diese algebraischen Regeln ordnen den verschiedenen
mathematischen Operationen Prioritaten zu. Ohne fe-
ste Regeln waren Ausdricke wie 5 x 4 + 3 x 2 mehr-
deutig:



5x{4+31x2=70
wder 5x4+3x2=126
oder (5x4+3x2=46
oder 5x{4+3x2) =50

Uie Regeln der algebraischen Hierarchie besagen, dal}
Multiplikation vor Addition auszufubren ist. Deshalb
st in diesem Fall die algebraisch korrekte Deutung
{5 x 4) + (3 x 2) = 26. Nachstehend eine vollstandige
i_iste der Rangordnung, nach der ein Ausdruck zu in-
terpretieren ist )

1) Sonderfunktionen

2} Prozentsatzanderungen (A %)
3) Potenzen {y ™), Wurzeln (VVA} ‘i‘
4) Multiphikation, Division

5) Addition, Subtraktion

6) Gleichheitsanweisung

2u 1) Die Sonderfunktionen {trigonometrische und
nyperbolische Funktionen, Logg(aruthmen Quadrate,
{uadratwurzeln, Fakultaten, e, 10x, Prozent , Rezi-
orokwerte und Umrechnungen! ersetzen der Anzeige-
wert sofort mit dem Wert der Funktion.

ru 2) Die Prozentsatzanderung kann nur solche Ope-
rationen abschliellen, die sich auf prozentuale Ande-
rungen beziehen.

zu 3) Sobald Soenderfunktionen und Prozentsatzan-
derungen abgeschlossen sind, werden Potenzen {y>)
und Wurzeln ( {/y ) ermittelt.

zu 4) Multiplikation und Division werden nach Ab
schiull von Sonderfunktionen, Prozentsatzanderun-
gen, Potenzierung, Wurzelziehung und anderen Mul-
tiplikations- und Divisionsaufgaben ausgefuhrt.



zu 5) Addition und Subtrak tion werden nur A
schlul} aller Operationen bis einschlieRlich My :
tion und Division und anderen Additions- oder & '
trak tionsaufgaben durchgefihrt,

zu 6) Mit der Gleichheitsanweisung werden alle Ope
rationen abgeschlossen.

Operationen mit gleicher Rangordnung werden von
links nach rechts ausgefuhrt,

Zur Verdeutlichung prufen Sie die Verarbeitungsfol-
ge des nachstehenden Beispiels:

Beispiel 1 4:52 x 7+ 3 x 0.5505 60 3241320344

Eingabe Taste Anzeige

Bemerkungen

4 = 4 {4:) wird gespeichert

5 L x? 25 (521 ist die Sonder
funktion x? und
wird sofort bastimimt

X 016 (4:52) : wird berech-

net, weil x dieselbe
Rangordnung hat wie

7 + 112 x hat eine hohere Rang-
ordnung als +, also wird
(4:52x7) berechnet und
+ gespeichert.

3 3. (3x) wird gespeichert

5 = 05 5 wird eingegeben, yx
gespeichert

60 cos 0.5 Cos60° wird sofort er-

= 3241320344

rechnet
Abschlul aller Funktio
nen: zuerst wird

o]
5cos 60 errechnet,
als nachstes 3x. 5608 60°
i wird dieses Ergeb-
il 001 12 addiert



Wenn der Ausdruck in der Form des schriftlichen An-
satzes eingetastet wird, interpretiert ihn der Rechner
korrekt als

{14 57 = 7] - (305,

Hierbei ist es wichtig zu beachten, dall die Operationen
streng gemaR ihrer relativen Rangordnung ausgefihrt
werden, in voller Ubereinstimmung mit den Regeln. Der
Rechner ,erinnert sich'’ an alle gespeicherten Opera-
tionen und ruft an der richtigen Stelie und zum rich-
tigen Zeitpunkt jede einzelne Operation und ihre zu-
geordnete Zahl zur Durchfithrung auf. Sobald man mit
der Reihenfolge dieser Operationen vertraut ist, ist die
Losung der meisten Aufgaben problemlos, nicht zu-
letzt wegen der direkten Eingabemethode. Eine zusatz-
liche Kontrolle ber die Verarbeitungsreihenfolge ist
die Verwendung von Klammern.

KLAMMERN

Es gibt Operationsfolgen, fir die der Rechner genau
angewiesen warden mul}, wie die Aufgabe zu rechnen
ist, um das richtige Ergebnis zu erhalten. Zum Bei-
spiel:

4059 (T 4 2

Um diesen Ausdruck so wie er geschrieben ist, zu er-
rechnen und dabei nur die Rechnerhierarchie anzuwen-
den, wire eine Reihe von Einzelschritten erforderlich.
Auch Zwischenergebnisse mullten gespeichert werden
und der Ausdruck kénnte mit Sicherheit nicht in der
Folge des schriftiichen Ansatzes eingetastet werden,
In diesem Fall und immer, wenn eine mathematische
Folge nicht direkt unter Anwendung der bereits er-
wahnten algebraischen Regeln eingegeben werden
kann, sind Kiammern zu setzen, ebenso dann, wenn
die Eingabe eines Problems ohne Bezug auf die Re-
geln der Hierarchie vereinfacht werden soll.

Der Vorteil von Kiammern wird auch bei folgendem
Versuch deutlich: Drucken Sie {5 x 7} und der Wert
35 erscheint in der Anzeige. Der Rechner ermittelte
5 x 7 und ersetzte diesen Ausdruck durch 35, obwohl
= nicht gedrickt wurde. Diese Funktion der Klam-



mern bewirkt, da die algebraischen Regeln mit ihrer
Verarbeitungsordnung jetzt auf den einzelnen Klam-
merausdruck anwendbar sind. Die Verwendung von
Klammern ermdglicht das Eintasten der Aufgabe in der
gleichen Folge, wie Sie den Ansatz niederschreiben.
Der Rechner speichert jede Operation und ermittelt
jeden Teilausdruck, sobald die hierzu erforderlichen
Informationen bekannt sind. Wenn eine rechte Klam-
mer geschlossen wird, werden alle Operationen bis
zuriick zu der entsprechenden offenen Klammer ab-
geschlossen.

Beispiel: 4 x (5+9) : (7 -4){2* 3) = 2304526749

Tasten Sie diesen Ausdruck ein und verfolgen Sie den

Rechengang.

Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen

4 d 4. (4x) wird gespeichert
und die Ermittiung

des Klammeraus-
drucks bleibt offen

5 5. (5+) wird gespeichert
9 O] 14. (5 + 9) wird ausge-
rechnet entsprechend
=] 56. der Hierarchie wird
4 x 14 errechnet
J 56. 56+ wird gespeichert
und die Ermittlung
des Klammerausdrucks
bleibt offen.
7 =] 7. (7 -) wird gespeichert
4 O] 3. (7 - 4) wird ausgerech-
net
a 3. Vorbereitung fiir den
Exponenten
2 2.
3 O] 5. (2 + 3) wird ausge-
rechnet
(=] 2304526749 (7 -4)'2*3) wird aus-

gerechnet, dann wird
4 x (5 + 9) durch die-
ses Ergebnis dividiert.



Die Anzahl der Operationen und ihrer zugeordneten
Zahlen, die gespeichert werden kénnen, ist limitiert.
Tatsachlich kénnen bis zu 9 Klammern gleichzeitig
geoffnet und bis zu 5 Operationen unvollstandig

sein, aber nur bei sehr komplexen Aufgaben nahert
man sich dieser Grenze. Beim Versuch, mehr als 9
Klammern zu 6ffnen, oder wenn der Rechner mehr
als 5 unvollstandige Operationen speichern soll, blinkt
die Anzeige.

Beispiel: 5+ {8/[9 — (2/3)]} = 5.96

Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen
5 1 5.
8 =09 8.
9 =10 9.
2 =l 2.
3 07 6666666667  (2/3) wird ausgerech-
net
g 8.333333333 [9 - (2/3)] wird aus-
gerechnet
o 096 {8/[9-(2/3)]}
= 596 5+{8/[9-1(2/3)]}

Weil die [=) Taste die Eigenschaft hat, alle unvollstan-
digen Operationen abzuschlieRBen, sobald sie gedriickt
wird, kénnte man sie hier anstelle der Klammertasten
)] ebensogut anwenden. Wiederholen Sie diese Aufga-
be und driicken Sie anstelle der ersten rech.en Klammer
[) ] die Taste [=].

Beispiel: 3 x {4277} = 4.700043401



Eingabe Taste Anzeige  Bemerkungen

R[] 0

3 X103 3

4 rF] [ 4

2 OF g 2

7 G 77

4 1] 1626576562 V7
=) ~1.626576562  —(\/7)
J 3238557891 27
0J 1.566681134 432...
O] 4700043401 3 x 43

Jedesmal, wenn eine rechte Klammer geschlossen wird,
wird der Inhalt bis zuriick zur entsprechenden offenen
Klammer ausgerechnet und durch einen einzigen Wert
ersetzt. Auf diese Weise kann die Verarbeitungsfolge
fir jeden gewiinschten Zweck festgelegt werden. Insbe-
sondere ist damit auch die Uberpriifung von Zwischen-
ergebnissen moglich.



IV MATHEMATISCHE FUNKTIONEN
REZIPROKWERT UND FAKULTAT

[7x] Reziprokwert-Taste — Berechnung des Reziprok-
wertes der GroRe x im Anzeigeregister durch Division
von 1 durch x. x #0.

[2nd] [EEl Fakuitat-Taste — Berechnung der Fakultat
(1x2x3x4...x x)desWertes x im Anzeigeregister
fiir ganze Zahlen im Bereich O <x < 69. 0! ist als 1 de-
finiert.

Beispiel: 1/3.2=0.3125

Eingabe Taste Anzeige
3.2 73 0.3125

Beispiel: 1/ (- 12 + 51) = .0092592593

Eingabe Taste Anzeige
12 =R -12.
5 [2nd] TN 120.
=] 108.
Vx .0092592593
LOGARITHMEN

[inz] natiirliche Logarithmen-Taste — Berechnung des
natiirlichen Logarithmus (zur Basis ) des Wertes x im
Anzeigeregister. x >0

[2nd) T  dekadische Logarithmen-Taste — Berech-
nung des dekadischen Logarnthmus (zur Basis 10) des
Wertes x im Anzeigeregister. X ~ >0.

Beispiel: log (1 +In 1.7) = .1848697249
Eingabe Taste Anzeige

a
1 1
1.7 (inz) 5306282511
R 1.530628251

* [20d) IR .1848697249



POTENZEN VON 10 UND e

Taste zur Potenzierung von e-Berechnung des na-
turlichen Antologarithmus des Wertes x im Anzeigere-
gister.

-227.9559242 < x < 230.2585092
(2nd] IR Antilogarithmus-Taste — Berechnung

des dekadischen Antilogarithmus des Wertes x im An-
zeigeregister. - 99 < x < 99.999999998.

Beispiel: 6! * 1003 147.7116873
Eingabe Taste Anzeige
d 0.
3 3.
3 10 | 1.995262315
O] 4.995262315
(e5) 147.7116873
WINKELBERECHNUNGEN

Der Rechner zeichnet sich durch groRe Flexibilitat bei
Aufgabenstellungen mit Winkeln aus.

WINKELMODI

Winkel konnen in Altgrad, Neugrad oder im BogenmaR
gemessen werden (rechter Winkel = 90° = 71/2 im Bo-
genmal = 100 Neugrad).

Die gewiinschte MaReinheit durch tasten  [2nd]
I3 (Altgrad), [2nd] M  (BogenmaR), oder
[ GRAD (Neugrad).

Beim Einschalten ist der Rechner auf Altgrad eingestellt
und bleibt so lange bei diesem Modus, bis eine andere
Einheit gewahlt wird. Ist die Wahl der Winkeleinheit ein-
mal getroffen, dann werden alle eingegebenen oder er-
rechneten Winkel bis zur nachsten Anderung des Winkel-
modus in diesen Einheiten gemessen, bzw. bis [2nd]

M gedrickt oder bis der Rechner ausgeschaltet wird.



Mit den Tasten [2nd] IEM  erfolgt wieder die Um-
stellung auf Altgrad. [CE] und [CIR] wirken nicht
auf den Winkelmodus.

Der Winkelmodus beeinflut absolut keine Berech-
nungen, es sei denn, man berechnet trigonometri-
sche Funktionen oder fiihrt polar-rechtwinkelige
Umrechnungen durch.

TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN

Die Tasten hierfiir sind [sin] , [cos , , um den
Sinus, Cosinus oder Tangens des Wertes im Anzeigere-
gister zu errechnen.

Beispiel: sin 30° + tan 316° = - 0.5

Beispiel Taste Anzeige
0

30 [sin] 0.5

315 =1
=] -0.5

Trigonometrische Werte konnen fir Winkel berechnet
werden, die groBer sind als ein Einheitskreis. Solange
die trigonometrischen Funktionen im Standardformat
und nicht in Exponentialform ausgewiesen werden,
sind alle angezeigten Stellen im Bereich £ 36000 Alt-
grad, * 2007 im BogenmaR, und * 40000 Neugrad
genau. AuBerhalb diesas Bereichs nimmt die Genauig-
keit im allgemeinen um eine Stelle je Dekade ab. Ist
das Argument x groBer als 3.6 x 1014 Altgrad (oder
4.0 x 1014 Neugrad oder * 6.2799993 x 1012 im Bo-
genmaRB, erkennt der Rechner die Periodizitat der tri-
gonometrischen Funktionen nicht mehr.

HYPERBOLISCHE FUNKTIONEN
Die Tasten fir die hyperbolischen Funktionen sind

(nd BN . [2nd EED zur

Berechnung des hyperbolischen Sinus, Cosinus oder



Tangens des Wertes x im Anzeigeregister. Die Be-
rechnung dieser Funktionen erfolgt ahnlich wie
bei den normalen trigonometrischen Funktionen.

- 2279559242 < x < 230.2585093 x
< +£227.9559242

fur sinh und cosh.

INVERSE TRIGONOMETRISCHE UND
HYPERBOLISCHE FUNKTIONEN

INV)  Umkehrfunktionstaste — Stellt man diese Ta-
ste einer anderen voran, wird der Zweck der jeweiligen
Anweisung umgekehrt. Zusammen mit den trigonome-
trischen und hyperbolischen Funktionen, erhalt man
jeweils die Inverse der Funktion. Zum Beispiel wird
der arc sin (sin-1) Uber die Folge INV| [sin’ errech-
net, der hyperbolische arc Tangens (tan"1) Gber NV

(2nd, [

Bei den inversen trigonometrischen Funktionen wird
der Winkel errechnet, dessen Funktionswert angezeigt
ist. Der grote Winkel, der aus einer arc Funktion re-
sultiert, ist 180 Altgrad (7 im Bogenmall oder 200 Neu-
grad. Da diese Funktionen viele Winkelaquivalente ha-
ben, d.h. arcsin = .5 fiir 30°, 150°, 390° etc., gelten
fur den Winkel, der von jeder Funktion wiedergege-

ben wird, folgende Einschrankungen:

Arcusfunktion Bereich des resultierenden
Winkels

arcsin x (sin" ' x) 0 bis 90°, /2 im BogenmaR
oder 100 G

arcsin — x (sin "' = x) 0 bis - 902, - /2 im Bogen-
mald oder - 100 G

arccos x (cos ' x) 0 bis 90°, 71/2 im Bogenma®
oder 100 G

arccos — x (cos ' —x) 90° bis 180°, /2 bis Tim
Bogenmal, oder 100 bis
200G

arctan x (tan™' x) 0 bis 90°, /2 im BogenmaR,
oder 100 G

arctan - x (tan"' - x) 0 bis - 90°, - 71/2 im Bogen-
mal oder - 100 G



Fur arcsin x und arcosin x, — 1 <x < 1.
Beispiel: 7/4 + tan' (.27) = 1.34638028

Eingabe Taste Anzeige
(2nd] I 0
(2nd] I [ 3.141592654
4 J .7853981634
2 [X] [2nd] A (O] 6283185307
(INV] [tan] 5609821161
=] 1.34638028

Die Wahl der Winkeleinheit im BogenmaR hatte an
jeder Stelle vor  [INV] [tan]  erfolgen kdnnen. Es ist
jedoch zu empfehlen, den Winkelmodus immer schon
zu Beginn einer Aufgabe einzustellen, und damit vor
dem eigentlichen Eintasten des Problems bereits die
richtige WinkelmaReinheit zu erhalten. Wann immer
ein Winkelmodus gewahit wird, er wirkt grundsatzlich
nur auf Winkeimessungen.

Die hyperbolischen Funktionen verhalten sich ahnlich
wie die trigonometrischen Funktionen. Auch hier sind
nachstehende Einschrankungen zu beachten:

arcsinh x (sinh ' x) -10%° < x < 10%
arccosh x (cosh™' x) 1< x< 10
arctanh x (tanh ' x) -1<x<1

Beispiel: .25 + tanh™' (.866) = 1.566856291

Eingabe Taste Anzeige
.25 0.25
.866 (inv] I3 1316856291
= 1.566856291



QUADRAT UND QUADRATWURZEL

(2] Quadrat-Taste — Berechnung des Quadrats der
Zahl im Anzeigeregister.

[¥] Quadratwurzel-Taste — Berechnung der Qua-
dratwurzel der Zahl im Anzeigeregister. x = 0.

Beispiel: [V 3.1452 — 7 + (3.2)?]"2 = 2.239078197

Eingabe Taste Anzeige
3.1452 g (=] 1.773471173
7 —5.226528827
3.2 (=7 10.24
0] 5.013471173
2.239078197

ALLGEMEINE WURZELN UND POTENZEN

Taste fiir allgemeine Potenzen — Der Wert des An-
zeigeregisters, y, wird in die x-te Potenz erhoben. Die
Eingabefolge ist y [7*] ﬂ x, gefolgt von einer Operations-
tasteoder = . y = 0.

Taste fiir allgemeine Wurzeln — Berechnung der

x-ten Wurzel des Wertes y im Anzeigeregister.y = 0,
x F 0.

[x27]  x-y-Austauschtaste — Die Werte x und y wer-
den nach ihrer Eingabe vertauscht. Die Austauschan-

weisung kann auch mit arithmetischen Operationen und
Sonderfunktionen verwendet werden.

Diese mathematischen Funktionen wirken nicht sofort
mit dem Anzeigeregister. Sie erfordern die Eingabe eines

zweiten Wertes, gefolgt von einer Operation, ehe die Funk-
tion realisiert werden kann.

Beispiel: V/2.36 2 = .9362893421



Eingabe  Taste Anzeige Bemerkungen
2.36 2.36 Eingabe von vy fiir
X
Y
.23 o -0.23 Eingabe von x fiir
X
Y 2
&5 8207865654 ergibt y fiir {/y
3 =] .9362893421 Eingabe von x fiir
X/y und Berech-
nung des Ergeb-
nisses

Bei Anwendung von Logarithmen zur Bestimmung die-
ser Funktionen und unter Beriicksichtigung der mathe-
matischen Definitionen ergeben sich bei den verschie-
denen x- und y-Werten folgende Reaktionen. Anfiih-
rungszeichen bedeuten, daB der Wert in der Anzeige
blinkt.

Funktionsreaktion

y x | y* Vy

0 0o | 1 R

0  -x | "9.999999999" | "'9.999999999"

0 x | 0 0

1 0 1 ey

y o | 1 9.9999999 99"
e o | 1 ey
- o | 1 +9.9999999 99"
-y #=x |yl Xyl



PROZENT UND PROZENTUALE ANDERUNG

Prozent-Taste — Umrechnung der ausgewiesenen
Zahl von einem Prozentsatz in eine Dezimalzahl.

[2nd] Prozentianderungstaste — Berechnung der pro-
zentualen Anderung zwischen zwei Werten. Driicken Sie
X, X, [=] .Mitdieser Folge wird

X2-X1

X4

x 100 berechnet.

Beispiel: 43,6% = .436

Eingabe Taste Anzeige
43.6 /o 0.436

Beispiel: Wie hoch ist der Kalkulationsaufschlag bei
einem Kiihlschrank zum Preis von DM 766,48, wenn
der GroBhandelspreis DM 515,22 betragt?

Eingabe Taste Anzeige
515.22 515.22
766.48 [=] 48.76751679

Bei dem Kiihlschrank wurden ca. 49% aufgeschla-
gen.

™ Addition von n% zum ausge-
wiesenen Wert

n =) Subtraktion von n% vom aus-
gewiesenen Wert
Multiplikation des Anzeige-
werts mit n%

Division des Anzeigewerts
|_durch n%

[ b4 [ &




V SPEICHERFUNKTIONEN

Der Rechner hat drei adressierbare Speicher, mit
denen die Flexibilitdt wiahrend der Berechnungen
waesentlich erhoht wird. Der Speicher kann im Verlau
einer Berechnung jederzeit benutzt werden, da weder
die ausgewiesene Zahl noch die Berechnungen selbst
beeinfluBt werden.

Da es drei Speicher gibt, muB der adressierte Spei-
cher jeweils noch durch Eingabe seiner Nummer

n = 1,2 oder 3 bestimmt werden, und zwar unmittel-
bar, nachdem eine der speicherbezogenen Taste ge-
driickt wurde. Versaumt man, eine dieser Nummern
einzugaben, nachdem eine Speichertaste gedrickt wur-
de, blinkt der jeweilige Anzeigewert. Diese Speicher-
register konnen Daten speichern und bieten verschie-
denen Mdglichkeiten, Daten zur spateren Verwendung
zu akkumulieren.

DATENSPEICHERUNG UND DATENAUFRUF

n (store) Speichertaste— Abspeicherung des An-
zeigewerts in einem der Speicherregister n. n = 1,2 oder
3. Jeder zuvor in n gespeicherte Wert wird geldscht.

n Datensufruftaste— Aufruf und Anzeige des
im Speicherregister n gespeicherten Wertes, wobei die-
ser Wert im Speicher erhalten bleibt,

Eine aufgerufene Zahl kann als Eingabe fiir jeden belie-
bigen mathematischen Ausdruck verwendet werden.

Beispiel: Speichern Sie 3.012 im Speicher 2 und rufen
Sie diese Zah! wieder auf.

Eingabe Taste Anzeige
3.012 2 3.012
[Cr] 0
[Rct 2 3.012

AuBerdem kdnnen die Speicher benutzt werden, um
Zwischendrgebnisse oder 6fter wiederkehrende Zahlen
zu halten,



Beispiel : Berechnen Sie
[sin(3x/2) — cos(3x/2)]
X

fiir x = 20.6821776 Altgrad

Eingabe Taste Anzeige Bemer-
kungen

[2nd) IEM (] () 0.

3 3.

20.6821776 1=] 62.0465328 x gespeichert

2 ] 2 31.0232664 3 x/2 gesp.
sin] [=] 5153861069
[ReL 2 31.0232664 Aufruf3x/2
cos) .8569580858 cos (3x/2)
O1=] —-.3415719789
[RCL) 1 20.6821776 Aufruf x
E] —-.0165152812 Ergebnis

DIREKTE REGISTERATITHMETIK

Wahrend einer Berechnung kann eine ausgewiesene Zahl
jederzeit gespeichert werden, ohne damit die Rechnung
zu beeinflussen. Dariiberhinaus kann man die laufenden
Berechnungen oder den ausgewiesenen Wert addieren,
subtrahieren, multiplizieren oder dividieren. Mit den Ta-
sten 16scht man die Speicher sowie den ge-
samten Rechner.

[SUM n Summentaste - Addition des Anzeigewerts
zum Inhalt des Speicherregisters n und Speicherung des
Ergebnisses in n. n= 1,2, oder 3.

(INV] [sUM n Subtraktionsfolge — Subtraktion des
Anzeigewerts vom Inhalt des Speicherregisters n und
Speicherung des Resultats in n. n= 1,2 oder 3.

n Produkttaste— Multiplikation des An-
zeigewertes mit dem Inhalt des Speicherregisters n und
Speicherung dieses Produkts in n. n= 1,2 oder 3.

{inv] n Divisionsfolge— dividiert
den Inhalt des Speicherregisters n durch den Anzeige-
wert und speichert das Ergebnis in n.

n = 1,2 oder 3.



Durch diese Moglichkeiten eriibrigen sich langwierige
Aufruf- oder andere Operationen sowie die Wieder-
holung von Tastenfolgen zur Speicherunng.

Beispiel: Errechnen Sie x2 + 9 fiir x = -1,2,3 und ad-
dieren Sie die Ergebnisse auf. Verwenden Sie dabei das
Speicherregister 3.

Eingabe Taste Anzeige Speicher 3
1 (+-] (=7 1, 0
9 =] 3 10. 10
2 (=7 4, 10
9 [(=]6uM 3 13. 23
3 (=2] 9. 23
9 [=]/uM 3 18. 41
3. 41. 41
Beispiel:

Der Prozentsatz der Studenten, die an einem besonde-
ren College jedes Jahr abschlieBen, betragt 76 8% im
ersten Jahr, 81,3% im zweiten Jahr, 92,2% im dritten
Jahr und 95,9% im letzten Jahr. Welcher Prozentsatz
der Studenten graduiert und wieviel Prozent schlieen
ihr drittes und viertes Jahr ab?

Eingabe Taste Anzeige
76.8 x] 0.768
81.3 0.624384
92.2 1 0.575682048
95.9 1[=] 0.552079084
1 0.884198

Etwa 55% der Studenten, die diese Schule besuchen,
graduieren. Etwa 88% von denen, die das 8. und 9.
Schuljahr besuchen, graduieren.



SPEICHER/ANZEIGE AUSTAUSCH

[2nd] n (exchange) Austauschtaste— Der In-
halt des Speicherregisters n wird mit dem Anzeigewert
getauscht. Der Anzeigewert wird gespeichert und der
zuvor gespeicherte Wert ausgewiesen.

Die Austayschtaste hat mehrere Funktionen. Man kann
sie anwenden, um zwei Ergebnisse zu uberpriifen, chne
daB einer dieser Werte verlorengeht. Zahlen konnen
auch kurzfristig gespeichert und beliebig wieder verwen-
det werden.

Beispiel: Berechnen Sie A2 +2AB+ 82 fir A=
.258963 und B = 1.255632

Eingabe Taste Anzeige Bemer-
kungen
.258963 121 [+] .0670618354 A gespeichert
1.255632 [X] 1.255632 Eingabe B
(2nd] KN 1 0.258963 Speichern B,
Aufruf A
x] 3251622296 A x B
2 E3) 7173862946 A2+ 2AB
[ReL) 1 1.255632 Aufruf B
x? 1.576611719 B2
(=] 2.293998014 Ergebnis



VI. SONDERBERECHNUNGEN
RECHNUNGEN MIT EINER KONSTANTEN

[2nd] Konstantentaste — Speicherung einer
Zahl! und einer Operation zur Anwendung in wiederkeh-
renden Berechnungen. Das Rechnen mit einer Konstan-
ten ist mit den Operationen +, -, x, :, y*, w und A%
maoglich.

[+] [2nd] m wird zu jeder nachfolgenden Einga-

be addiert;

[=] [2nd] m wird von jeder nachfolgenden Ein-

h gabe subtrahiert;
[X][2nd] EI§  jede nachfolgende Eingabe wird mit
m multipliziert;
[=](2nd EIH jede nachfolgende Eingabe wird durch
m dividiert

(2nd] jede nachfolgende Eingabe wird in die

m-te Potenz erhoben, d.h. y™.

&) errechnet die m-te Wurzel von jeder nach-

folgenden Eingabe, d.h, my.

[2nd] [2nd] berechnet den prozentualen Un-
terschied zwischen jeder nachfol-
genden Eingabe y und m nach der
Beziehung

m-y

y

X 100

Beispiel: Dividieren Sie 0,2, tan 22°, 2 x 1022 und (2222)2
durch .89.

Eingabe Taste Anzeige

0
.89 (=] [2nd] 0.89
.02 = .0224719101
22 [tan] [=] .4539620515
2 [€e] 2 00
22 = 2.247191 22

2222 - (=7 [=] 5.5475101 06



Wihrend dieser Berechnungen kdnnen Sie jede der mathe-
matischen Funktionen ausfiihren, die Anzahl der Dezi-
malstellen wahlen, Speicheroperationen und Umrechnun-
gen verwenden oder das Anzeigeformat verandern.

UMRECHNUNG VON MASSEINHEITEN

Eine bestimmte Anzahl von Umrechnungen ist direkt
iiber die Tastatur méglich. Sie geben zuerst die Zahl|
ein, die umzurechnen ist, und driicken dann :
gefolgt von der gewiinschten Umrechnung. Umrech-
nungen kdnnen zwischen folgenden GréBen durchge-
fiihrt werden:

Gr;d, Minuten, Sekunden Dezimalgrad
(GGG. mmss) und (DDD.dd)
Fahrenheit und Celsius
Altgrad und Bogenmal
Neugrad und Bogenmall
inch und Millimeter
Gallonen (Us. und Liter
pounds (av) und Kilogramm

Die Taste [INV] ,verwendet man, um die auf der Ta-
statur angegebene Umrechnung umzukehren. Umrech-
nungen zwischen Grad, Minuten, Sekunden und Dezi-
malgraden basieren auf der Beziehung, daB die Grade,
als Dezimalzahl ausgedriickt (DD.dd) mit den ganzzah-
ligen Graden (GG) + Minuten (mm)/60 + Sekunden
(ss)/3600 identisch sind. Minuten und Sekunden miis-
sen jeweils kleiner sein als 99.

Beispiel: 212°F = 100°C

Eingabe Taste Anzeige
(2nd] ‘0
212 100.

(inv] [2nd) D 212.



Mit Hilfe dieser Umrechnungen kénnen auch quadrati-
sche MaRBeinheiten des einen Systems in quadratische
MaBeinheiten des anderen Systems umgeformt werden.

Beispiel: 1520 Quadrat inch = 980643.2 Quadratmilli-
meter

Eingabe Taste Anzeige
1520 W  980643.2

Fiihrt man den UmrechnungsprozeR zweimal durch,

multipliziert man damit tatsachlich zweimal mit dem
Umrechnungsfaktor. Auf dieselbe Weise werden auch
KubikmaBeinheiten umgerechnet, nur daB in diesem
Fall 3 Umrechnungsfolgen notwendig sind.

UMRECHNUNGEN VOM POLAREN ZUM
RECHTWINKELIGEN SYSTEM

[P+R] Polar/Rechtwinklig — Umrechnung
von Polarkoordinaten in rechtwinkelige Koordinaten.

x-y-Austauschtaste — Dateneingabe und In-
formationswiedergewinnung fiir die Sonderberech-
nungen. Auch fiir arithmetische Operationen und fiir
den Austausch von x und y bei Wurzeln und Potenzen.

y

R

\O
X

Polarkoordinaten in rechtwinklige Koordinaten —
Tastenfolige

RO [20d @I gibt y (%3] x

Rechtwinklige Koordinaten in Polarkoordinaten —
Tastenfolge
x (5] y (V) (z0d) EE0 @bt O FYIR



Der Winkel © , der bei der Umformung von rechtwink-
ligen in Polarkoordinaten errechnet wird, muB sein:

- 90° 270°
- /2 im Bogenmal< © <3 7/2 im BogenmaR
- 100 Neugrad 300 Neugrad

Bei diesem Umrechnungsvorgang ist die Wahl des Win-
kelmodus erforderlich, um die gewiinschte Winkelein-
heit fiir Dateneingabe und Informationswiedergabe zu
bestimmen.

Beispiel: Rechnen Sie die Polarkoordinaten (5,30°) in
rechtwinklige Koordinaten und dann sofort wieder in:
Polarkoordinaten um, geben Sie aber das Ergebnis im
Bogenmal an.

Eingabe  Taste Anzeige Bemerkungen
0 Winkelmodus
Altgrad
5 =] 0. Eingabevonr
30 [ P-4 | 2.5 Eingabe von ©,
Anzeige von y
=3 4330127019 Anzeige von x
(2nd] 4.330127019 Winkelmodus
Bogenmall
[*7) 2.5 Eingabe von x
(V) Znd) B0 5235987756 Anzeige von ©
5. Anzeige von R

MITTELWERT, VARIANZ UND
STANDARDABWEICHUNG

[3*] Summen-Plus-Taste — Eingabe der Datenpunkte Y
fiir die Berechnung von Mittelwert, Varianz, und Stan-
dardabweichung sowie fiir lineare Regressionsanalysen.

[2nd] B33 Summen-Minus-Taste — Ldschen von unge-
wollten Dateneingaben bei der Berechnung von Mittel-
wert, Varianz, Standardabweichung und bei linearen
Regressionsanalysen.

“an



[ MEAN Mittelwert-Taste — Berechnung des
Mittelwerts fiir das y-Datenfeld.

N
3y
Mittelwert = y-‘—'h"— i=123...N
[2nd] NN Varianz-Taste - Berechnung der Varianz

des y-Datenfeldes unter Verwendung der N-Wichtung.
Sy2 2
ianz= =Y _ Gy
Varianz N N

|2nd| Taste fiir die Standardabweichung —
Berechnung der Standardabweichung des y-Datenfeldes
unter Verwendung der N-1 Wnchtung

Standardabweichung = Var x N'j ]

Alle Berechnungen dieser Art miissen mit  2nd]
beginnen, um den Rechner vollkommen zu l6schen. Wah-
rend der Rechner fiir statistische Operationen benutzt
wird, kdnnen auch noch allgemeine mathematische Be-
rechnungen durchgefiihrt werden. Wegen der Komplexi-
tat der statistischen Funktionen und damit der erforder-
lichen internen Arbeitsbereiche, konnen nur maximal
zwei Operationen unvolistandig belassen werden. Die
drei adressierbaren Speicher werden mit statistischen
Werten belegt, so da8 externe Werte nicht gespeichert
werden konnen, ohne daB die statistischen Daten ver-
loren gehen.

Die Eingabe der Datenpunkte erfoigt durch Driicken
von [I+] nach jedery. -Emgabo Nach Eingabe eines
falschen Datenpunkts drucken Sie [2nd BE zur
Korrektur. Die Nummer der Emgabo N wird jeweils
angezeigt. N=0,1,2.

Einmal eingegeben, konnen die Daten einfach durch
Driicken der entsprechenden Tasten zur Berechnung
von Mittelwert, Varianz und Standardabweichung ver-
wendet werden. Die Daten werden in den Speicherre-
gistern akkumuliert, im einzelnen Ey in1, Zyf in

2,und N in 3. '

4 A=



Beispiel: Analysieren Sie folgende Testzahlen: 96, 81,
87, 70, 93, 77

E 9.879271228 chung

Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen
0 Loschen
erste Eingabe
96 1. zweite Eingabe
81 2. dritte Eingabe
(falsch)
97 3. Léschen der
dritten Eingabe
97 [ - | 2. richtige dritte
Eingabe
87 Z4] 3. vierte Eingabe
70 4. fiinfte Eingabe
93 5. sechste Eingabe
77 (3+] 6. Standardabwei-
[ MEAK 84. Mittelwert
I3 81.33333333 Varianz
1 504. Summe der Test-

zahlen

Beachten Sie, daB die Standardabweichung zuerst er-
rechnet werden kann, obwohl zur Bestimmung der
Standardabweichung der Mittelwert benutzt wird.

Die in den Registern gespeicherten Werte kénnen auf-
gerufen und fiir andere Rechneroperationen benutzt
werden. Mittelwert, Varianz und Standardabweichung
sollten jedoch nicht Bestandteil eines anderen mathe-
matischen Ausdrucks sein, denn diese Berechnungen
enthalten intern eine = Anweisung, die alle unvoll-
standigen Operationen abschlieBt.

LINEARE REGRESSION

x-y-Austauschtaste — Eingabe der x-Werte
bei linearen Regressionen. Auch fiir Umrechnungen.
Wurzeln und Potenzen sowie fiir bestimmte arithme-
tische Operationen.



Summen-Plus-Taste — Eingabe der y-Werte fiir li-
neare Regressionen.

(2nd) BB Summen-Minus-Taste — Ldschen von un-
gewinschten Dateneingaben.

EZXIN 10% | SLOPE-Taste — Berechnung der
Steigung der ermittelten linearen Regressionskurve.
Ist die Gerade vertikal, blinkt die Anzeige, weil die
Steigung unendlich ist.

INTERCEPT-Taste — Berechnung

des Schnittpunktes mit der y-Achse der ermittelten
linearen Regressionskurve. Ist die Gerade vertikal,
blinkt die Anzeige, weil dann kein Schnittpunkt mit
der y-Achse existiert.

(2nd] Bl COMPUTE-x-Taste — Berechnung eines
linearen Schatzwertes von x, der einer y-Eingabe iiber
die Tastatur entspricht.

(2nd] COMPUTE-y-Taste — Berechnung eines
linearen Schatzwertes von y, der einer x-Eingabe iiber
die Tastatur entspricht.

 CORR ] Korrelationstaste — Berechnung des Kor-
relationskoeffizienten der Eingabedaten fiir das lineare Re-
gressionsprogramm. Der Wert liegt zwischen £ 1, wobei bei
+1 die Korrelation exakt ist.

(2nd] CHT] ; m HE - Be-
rechnung von Mittelwert, Varianz und Standardabwei-
chung des y-Datenfeldss.

(INV] (2nd] CHI} (ONV] [20d] N [INV] (2nd] B)

— Berechnung von Mittelwert, Varianz und Standardab-
weichung des x-Datenfeldes.

In vielen Bereichen ist es wiinschenswert, eine Variable
durch eine andere auszudriicken, selbst wenn die Variab-
len unabhangig und nicht notwendigerweise analytische
Funktionen voneinander sind. Es ist allgemein ublich, mit
der Kleinstquadratmethode eine lineare Regression
durchzufiihren, die so angelegt ist, da die Summe der



Quadrate der Abweichungen der tatsachlichen Daten
von der besten Anpassungsgeraden nur ein Minumum
betragt. Praktisch erfolgt eine graphische Aufzeichnung
der Variablen (Streudiagramm), durch die dann eine Ge-
rade gezogen wird, die den Punkten adaquat eingepalt
ist, d.h. die die Punkte gleichmaBig aufteilt, wie aus dem
Diagramm zu ersehen ist. Da die Daten durch eine Ge-
rade in manchen Fallen nicht ausreichend genau darge-
stellt werden konnen, ist ein MaB8 wiinschenswert, das
die tatsachliche Anpassung der Geraden an die Daten
angibt. Dieses Mal ist der Korrelationskoeffizient, der
sich aus den Parametern der unabhéangigen Variablen
und der Geradengleichung errechnen 1aBt.

Streudiagramm
LJ

o —(x.y)

Mit dem linearen Regressionsprogramm ermitteit der
Rechner automatisch die Steigung und den Schnitt-
punkt mit der y-Achse.

Das Ergebnis ist eine lineare Gleichung der Form
y=mx+b

Steigung und Schnittpunkt mit der y-Achse sind wie
folgt definiert: SxNy o i
N Eadald 4}

ms= -3
G’&E—_ Nx2
N -~y
b=y — mx
N
durchschnittlicher 2 x;

X-Wert al=y
N



durchschnittlicher
Y-Wert

£z

Yi

i=1

N

o x: = Varianz der x-Werte

N
P

Wenn die lineare Regressionskurve ermittelt ist, kann
man den Assoziationsgrad zwischen den Zufallsvariab-
len (xi, yi) P b ¢ ,yn) bestimmen. Dieser Korreka-
tionskoeffizient wird mit r bezeichnet und errechnet
sich aus folgendem Ausdruck.

re mo,

wobei o,

o,? = Varianz der y-Werte

Beispiel:

Jemand bestellte eine Menge von je 100 cm langen
Réhren, die auf die Genauigkeit der Lange und auf
ihre Gleichférmigkeit getestet werden, die 6.0 Gramm/
cm * 0,01 betragen soll. Fiir den Test sind 6 Proben
notig, die zusammen analysiert werden.

Probe 1 2 3 4 5 6

Lange 101.3 103.7 98.6 99.9 97.2 100.1
Gewicht 609 626 586 594 579 605

Welches Durchschnittsgewicht haben die Proben? Wie
genau ist die Schneidemaschine? Wie ist die Gleichféor-
migkeit der Proben? Wie nahe kommen die Proben
dem Standard?



Eingabe Press

Anzeige Bemerkungen

(2nd] 0Loschen

101.3 0.Eingabe von x,

609 1. Eingabe von v,

103.7 [*9] 102.3 Eingabe von Xq

626 2. Eingabe von y.,

98.6 104.7

586 3.

99.9 99.6

594 4

97.2 100.9

579 5.

100.1 98.2 Eingabe von x¢

605 6. Eingabe von Ve

Durchschnitt de
[ 599.8333333 V_Dmn,eld';s :
= Durchschnitt d
(=] (V] (20d] [} 100.1333333 , py5tgnfeldes =
=) 5.990346205 durchschnittliche
Gleichformigkeit

 CORR .981505364 1 Korrelations-

koeffizient

Das durchschnittliche Gewicht der Proben liegt bei
599.8 Gramm. Die Maschine schneidet die Lange der
Rohre auf etwa 100.1 cm. Die Gleichformigkeit des
Gewichts ist besser als 5.99 Gramm/cm, also gut in

der akzeptablen Toleranz. Der Korrelationskoeffizient
liegt sehr nahe an 1 (exakte Korrelation), das bedeutet,
daR die einzelnen Proben dem Standard sehr nahe
kommen.

TRENDLINIENALALYSE

Dieser Vorgang ist eine Variation der linearen Regres-
sion. Die Berechnungen miissen mit [2nd) [E@  be-
ginnen und enden. Hier werden die x-Werte fur jeden



Datenpunkt jeweils automatisch um 1 erhdht. Zu Be-
ginn ordnet der Rechner dem ersten y-Datenpunkt einen
x-Wert von 0 zu. Die Datenpunkte werden iiber die Ta-
ste eingegeben. Der erste x-Wert kann eine an-
dere Zahl als Null sein, wenn man diesen Datenpunkt
wie bei der linearen Regression voll eingibt, also

X () 2 driickt, und dann mit y,

y etc. fortfahrt. Die x-Werte werden fiir jeden
y§Nert auch dann noch intern jeweils um 1 erhoht. Die
Anzahl der Eingaben fiir die Datenpunkte ist nicht li-
mitiert.

Unerwiinschte Datenpunkte kdnnen mit der nach-
stehenden Tastenfolge geloscht werden.

Yealsch X ,dann -1 = =
yfalsch E
der Aufgabe

Yrichtig (2+], dann Fortsetzung

Beispiel: Ein Unternehmen wurde 1972 gegriindet. Seit
dieser Zeit waren folgende Gewinne zu verzeichnen:
-1,2, -0,3, 2.1, 1.8 und 2.7 Millionen Mark. Welche
Gewinne sind 1977 und 1980 zu erwarten?. Wann wird
die 10-Millionengrenze erreicht ?



Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen

[2nd] o0 Loschen
1972 [ 0. x-Wert zu Beginn
1.2 G fiou ¥
3 [+ [(33] 2. 1)
2.1 3. Y3
1.8 . (3£ 4. v4
37 [ 5 y
=) [=] 1977. °
1 =] 1976. Falsche Jahresein-
=) g e
7 mwEm 4 S
2.3 58] 5. richtiger Wert
1977  [2nd] 3.99 erwarteter Gewinn
1977
1980 [2nd] 6.96 erwarteter Gewinn
‘ 1980 -
10 [2nd) EZ 1983.070707 Jahr der 10-Millionen-
grenze

VIi. AUFGABEN AUS DER MATHEMATIK

VEKTORADDITION
Addieren Sie folgende Vektoren:

52430°+ 10 2£45° =71 2O’
Zunachst mussen mit Hilfe des polar-rechtwinkligen Um-
rechnungsprogramms die einzelnen x- und y-Komponen-
ten fir jeden Vektor gefunden werden. Dann addiert man
jeweils die x- und y-Komponenten getrennt, um die resul-
tierenden X- und Y-Werte zu erhalten. Die Gleichungen
hierzu lauten:

X = 5 cos 30° + 10 cos 45°

Y = 5sin 30° + 10 sin 45°

SchlieBlich fiihrt man mit den resultierenden Werten X
und Y eine Umrechnung von rechtwinkligen in Polar-
Koordinaten durch, um r’ und ©* zu erhalten. Hierzu ver-
wendet man folgende Gleichungen:



r'=VX?+ Y?= 14.88598612
0’ = tan™' ;.: 40.01276527

Rechnerldsung:
Eingabe Taste

30

10

45

[2nd]
[x2y]

[2nd) I [STO) 1

(x:7] [sT0] 2

(2nd] [N [SUM 1

et 2 (3:5) et 1

Anzeige Bemerkungen
0
0. Eingabe des Betra-
ges von Vektor 1
2.5 Eingabe des Win-
kels von Vektor 1
mit Abschluf8 der
4.330127019 polar-rechtwinkli-
gen Umrechnung.
Y wird in M1 und
X in M2 gespei-
chert
2.5 Eingabe des Be-
trages von Vektor
2
7.071067812 Eingabe des Win-
kels von Vektor 2
und AbschluR der
polar-rechtwink-
ligen Umrechnung

7.071067812 Die Y-Komponen-
ten werden in M1
und die X-Kompo-
nenten in M2 sum-
miert.

9.571067812 die resultierenden
X-und Y-Kompo-
nenten werden fur
die rechtwinklig-
polare Umrech-
nung aufgerufen

40.01276527 Winkel @ in Alt-
grad
14.88598612 GroBe von r’



RECHTWINKLIG/SPHARISCHE
KOORDINATENUMRECHNUNGEN
Um die rechtwinkligen Koordinaten (5, 8, 10) in spha-

rische Koordinaten umzurechnen, verwenden Sie fol-
gende Beziehung:

Wobei r=VxZ+yV+z
=tan—' Y
¢ = tan .
2
O =tan- ~ X%
z
Losung:
Einﬂ& 2!0 Anzeige Bemerkungen
2nd] I 0..
Eingabe von x
5 o

8 [Inv] [ PR ] 57.99461679 sér:gv;::tv&nnyé
wird in Altgrad
ausgewiesen

10 [inv] X} 43.33171975 Eingabe von z,

dert Wert von

O wird in Alt-

grad ausgewie-

sen
13.74772708 Wert von r

FLACHE VON UNREGELMASSIGEN

VIELECKEN
E 5020.6

6859.9

39°40'25"
1

A R
Gesamtflaiche = AGDF - AEF - BGC

ara




Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen

[2nd] IEW i 2 0.00
6859.9 0.00
39.4025 [2nd] (2nd] 20 4379.45 FE
[510] 1 4379.45 FEin M1
£33 2 q 5280.02 FAin M2
1= 4379.45
5020.6 [ 9400.05 FD
=] 49632477.73 Flache AGDF
Red 1(X] 2[=] 23123601.16 FE x FA
2 =] 3 38070677.15 AGDF-AFE
4105.3 0.00
15.1725 P-R] 1082.61 BG
1 1082.61 BGin M1

x] 1[=] 4287299.94 BG x CG

2 = 2143549.97 Flache BGC

3(=] 35927127.18 Flache

NAHERUNGSWEISE INTEGRATION

Die Flache eines Viertelkreises ist gegeben durch
1
A= f V1 - x2 dx
0

Nach der Simpson’schen Formel fiir die néherungsweise
Integration ist

A="h[(Yo+ Yn) +4(Y1 + Y3+ cc. + Yag) + 2(Y2 + Yot ...

+ Yn-2)] , n ist die gerade Zahl, h ist die Breite der Teil-
intervalle, und Y; ist der Wert der Funktion an jedem
Teilungspunkt X des Integrationsintervalls.

Zum Vergleich werden 2 Lésungsmaoglichkeiten ange-
geben. Fiir das Intervall [0,1] und h=1/2,also x =0,

X, =1l2,x2=1.



A=f\/1—xde=:‘13'h (Yo+Y2)+4(Y1)]
o

2 2[\/1 —0+VI- 1’+4\/1~(‘/z)’]

3

=.7440169359

Losung:

Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen

6 X3 . 1666666667

1 1.

4 [ 4.

1 =] 1.

5 (=2 0.25 f
0] 0.75
.8660254038
=]

7440169359 Naherungswert der |
Flache A ‘

Die Genauigkeit wird betrachtlich erhéht, wenn man 4
anstelle von 2 Teilungsintervallen nimmt. Mit Hilfe von
etwas Arithmetik zu Beginn der Aufgabe |aBt sich leicht
ein funktionierender Rechneralgorithmus erstellen. Die
folgende Gleichung gilt fir 4 Teilintervalle.

h=

alw

X3 =2, X =1

ST

VX% =0, X = X, =

AI-A

@

A= [[VITax = g0 [ty + 40veye) + 20|

=§ z[(m + \/1_—1) 4 4(\/1—-35? + Vi-T75)
+ zm]

= .7708987887



Eingabe Taste Anzeige

[2nd] 0
1 (=] 1
12 A .0833333333
1 1.
4 a3 4.
1 =] 1.
.25 L?_} OIJFEIFI] 9682458366
1 1.
.75 {2} ODI]EIODIF] 7518734657
2 SN 2.
1 = 1.

5 =[] EIDOI=E] 7708987887

NAHERUNGSWEISE ABLEITUNGEN

Der Rechner kann auch fiir ndherungsweise Ableitun-
gen verwendet werden.

Beispiel: Fiir die Ablenung der Funktion f(x) =

sin x bei x_ = 45° oder /4 im BogenmaRB soll eine
Naherungsrechnung durchgefiihrt werden. Beachten
Sie, wenn f(x) = sin x, dann ist f'(x) = cos x.

Ferner gilt

: = fim f(xo + Ax) — f(xo — Ax)]
Fx) “m.lktx—-O[

2Ax

sm( + 0001) - san(j—{— 0001)
3(.0007)

Der Rechneralgorithmus fiir dieses Verfahren ist:

1. Man rechnet 45° in BogenmaR um und speichert
das Ergebnis in M1,

2. Man addiert den Inhalt von M1 mit A x = .0001,
bildet den Sinus und speichert das Ergebnis in M2.

3. Man subtrahiert .0001 vom Inhalt des Speichers 1,
.bildet den Sinus, wechselt das Vorzeichen und
addiert das Ergebnis zum Inhalt des Speichers 2.



4. Man multipliziert 2 mit .0001, ermittelt den Rezi-
prokwert und multipliziert das Ergebnis mit dem
Inhalt des Speichers 2.

Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen
(2nd) IO (] ] 0. Winkelmodus
Bogenmal
45  [2nd] EEN 7853981634 Altgrad in
Bogenmal
(sT0] 1 [(+] .7853981634
.0001 [ ] [sin] (=] [ (] .7071774883
Ret 1= .7853981634
.0001 [ ] [sin] (O] 0001414214
XX 0001414214
2 2. .
.0001 (] =] 0.70710678 Wert von ¢ (—)
4
(=] [Ret] 1 .7853981634
[cos] [=] —.0000000012 Differenz aus
f (E ) und cos E
4

LOSUNG EINER DIFFERENZIALGLEICHUNG

Nehmen Sie eine Differentialgleichung der Formy’ =
f (x,y), y(0) = a an. Man kann zeigen, da man Nahe-
rungslésungen durch Anwendung der Rekursionsglei-

chung: Vit =V ¥ hf(xn,yn) erhalt.

Um daher y’' = x + y fiir y(0) = Ound h = .2 zu IGsen,
wird die Rekursionsbeziehung

Yot =Vt hixa +vy)
angewandt, wobei

x_ = nh
n



Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen

(2nd| W 3 0.000

0 1 0.000 y_inM1

2 ][ 0.200 h

2 x] 0.200 h

1 (+]RA1[=][STO1 0.040 Y,y (neuesy )
(+] 0.040 Wiederholung der

2 x][] 0.200 Folge fiir n=2

2 [(X] 0.200

2 (+][Reg1[=] 0.128 neuesy ., fiir

néchstes Yn

Weil dieser Vorgang periodisch ist, werden in der nach-
stehenden Tabelle die Ergebnisse von 10 Rechenfolgen
angegeben. Zum Genauigkeitsvergleich enthalt die Ta-

belle den tatsiachlichen Wert von Yy , der mit der
Gleichung WA
Xn
y=e " - X, = 1 errechnet wurde.
n X;, Yo y. + h(x, +y,) tatsachlicher
y-Wert

0 0.0 0.000 0.000 0.000

1 0.2 0.000 0.040 0.021

2 0.4 0.040 0.128 0.092

3 0.6 0.128 0.274 0.222

4 0.8 0.274 0.488 0.426

5 1.0 0.488 0.786 0.718

6 1.2 0.786 1.183 1.120

7 14 1.183 1.700 1.655

8 16 1.700 2.360 2.353

9 1.8 2.360 3.192 3.250
10 2.0 3.151 4.230 4.389

Die Genaujgkeit des obigen Algorithmus kann durch die
Wahl eines kleineren h-Wertes erhdht werden.



LUSUNG VON ALGEBRAISCHEN
GLEICHUNGEN.

Mit Hilfe von iterativen Techniken kdnnen algebraische
Gleichungen geldst werden. Priifen Sie zum Beispiel
nachstehende Gleichung:

fix) = x3+x-1=0

Hier sind mehrere Methoden maglich. Nach der Vor-
zeichenregel von Descartes kann fiir diese Gleichung
einfach festgestellt werden, daB sie genau eine reelle
positive Wurzel besitzt. Die reelle Wurzel kann nahe-
rungsweise bestimmt werden, wenn man erkennt, da@
die Gleichung wie folgt umgeschrieben werden kann.

e 1
1+

Auf diese Weise erhalt man das Naherungsprogramm
unter Verwendung der Form

YT 42,
In der folgenden Tabelle beginnt die Naherungsrech-
nung mit x = 0, eine willkiirliche Annahme. Das Néa-
herungsprogramm berichtigt sich im aligemeinen
selbst.

n X, Xy
0 0.000 1.000
1 1.000 0.500
2 0.500 0.800
3 0.800 0.610
4 0.610 0.729
5 0.729 0.653
6 0.653 0.701
7 0.701 0.670
8 0.670 0.690
9 0.690 0.678
10 0.678 0.685



Beachten Sie, dal jedes abgeleitete x quadriert, das Ergeb-
nis zu 1 addiert und der Reziprokwert aus dieser Summe
ermittelt wird.

Zum Beispiel:

Eingabe Taste Anzeige Bemerkungen
(2nd] W 3

653  [=2][+] 0426

1 (=]0/x] 0701 Wertvonx_ ., mitn=6
(=@ [#] 0.491

1 (= 0] 0670 wertvonx_, . mitn=7

nt1
Test, wie weit man sich der Losung nach dem 10-ten
Schritt (siehe Tabelle) genahert hat.

Eingabe Taste Anzeige

.685 (s10] 1 7] 0.685
3 Ryt (=] 1.006
1 =] 0.006

Man ist also 0.006 von Null entfernt, und fiir ein héhe-
res MaB an Genauigkeit sind weitere Wiederholungen
notwendig.



ANHANG A
WARTUNG UND INSTANDHALTUNG

Austauschen des Batteriepakets

Das Batteriepaket kann schnell und einfach ausgewech-
selt werden. Halten Sie den Rechner mit der Oberseite
nach unten. Stecken Sie eine kleine Miinze in den Schlitz
an der Unterseite des Rechners. Nach einer leichten
Druckbewegung mit der Minze 1a8t sich der Deckel
abheben. Losen Sie die Verbindung zwischen Batterie-
paket und Rechner.

Das Batteriepaket kann dann ganz aus dem Rechner
herausgenommen werden.

Die auBen angebrachten Metallkontakte am Batteriepa-
ket sind die AnschluRBklemmen. Achten Sie immer dar-
auf, daR kein Metallgegenstand mit den &nschluBklem-
men des Batteriepakets in Berihrung kommt und einen
KurzschluB verursacht.

Beim Wiedereinsetzen verbinden Sie zuerst den Stecker
mit dem AnschluB des Batteriepakets (Wenden Sie kei-
ne Gewalt an, der Stecker gleitet leicht in die Fiihrung,
wenn er richtig angesetzt ist). Dann setzen Sie das Paket
so in die Offnung, daB der kleine Vorsprung an dem
einen Ende unter die Kante des Rechnerbodens palit.
Mit geringem Druck rastet das Batteriepaket in die
richtige Position ein. Es muB wiederum ganz leicht
passen.



Netzadapter/Ladegerat

Mit dem Netzadapter/Ladegerat AC 9900H erfolgt
das Aufladen des Batteriepakets oder der direkte
Netzbetrieb. Der SR 51-11 kann nicht iiberladen
werden; bei angeschlossenem Adapter/Ladegerit kann
zeitlich unbegrenzt gearbeitet werden.

Arbeitsbedingungen

Im Interesse einer maximalen Lebensdauer der auf-
ladbaren Batterien ist es empfehlenswert, den Rech-
ner primar als Taschenrechner zu verwenden, und
die Batterien, wenn notwendig, aufzuladen. Nickel-
Cadmium Batterien konnen ihre Ladefahigkeit ver-
lieren, wenn sie nicht gelegentlich entladen werden.
Deshalb soll der Rechner nicht iiber einen langen
Zeitraum hinweg mit dem Netzadapter/ Ladegerat be-
trieben werden; obwohl der Rechner keinesfalls be-
schadigt wird, wenn er an den Adapter/Ladegerat et-
was langer angeschlossen ist, als man zum Aufladen
der Batterien bendtigt.

Laden Sie das Batteriepaket auf, wenn die Anzeige
unkontrolliert blinkt oder ganz dunkel wird.

Batteriebetrieb

Das im Lieferumfang enthaltene schnell-ladbare Ni-
ckel-Cadmium Batteriepaket BP-6 wurde vom Herstel-
ler vor dem Versand aufgeladen. Das erneute Aufla-
den kann jedoch vor Inbetriebnahme wegen der mog-
lichen Entladung wahrend der Lagerung notwendig
werden.

Wenn das Batteriepaket richtig eingesetzt ist, stecken

Sie zum Laden den Netzadapter/Ladegerat AC 9900H

in eine geeignete Netzsteckdose und verbinden die
Steckerschnur mit der Rechnerbuchse. Fiir die volle Auf-
ladung benétigt man etwa 4 Stunden bei ausgeschaltetem
Rechner, und 12 Stunden, wenn mit dem Gerat gearbeitet
wird.



Abhilfe bei Stérungen

1. Priifen Sie, ob das Batteriepaket richtig eingesetzt ist,
und ob der Adapter/Ladegerat sicher an eine stromfiihren-
de Netzsteckdose angeschlossen ist.

ACHTUNG : Wenn Sie einen anderen als den AC 9900H
Netzadapter/Ladegerit werwenden, konnen Sie lhren
SR 51-11 durch Anlegen einer falschen Spannung be-
schidigen.

2. Priifen Sie, ob der ON-OFF Schalter auf ON gestellt
ist. Wenn keine Null in der Anzeige erscheint, schalten

Sie den Rechner aus (OFF) und dann sofort wieder ein
(ON).

3. Dricken Sie B und wiederholen Sie die Ein-
gabe der Aufgabe.

4. Wenn bei Batteriebetrieb keine Anzeige erfolgt, laden
Sie die Batterien. Nach mehreren Minuten Ladezeit miiR-
te der Rechner wieder korrekt arbeiten.

5. Uberpriifen Sie an Hand der Bedienungsanleitung, ob
die Berechnungen wirklich korrekt ausgefiihrt wurden.

6. Bei Tiefentladung der Batterien laden Sie iiber Nacht.



ANHANG B
FEHLERBEDINGUNGEN

Eine blinkende Anzeige bedeutet, dal die Anzeigegren-
zen des Rechners iberschritten oder daR eine unzulas-
sige Operation gefordert wurde. Das Blinken stellt man
mit den Tasten CE] , [CIR] oder [2nd] LM ab. Mit

[ClR; und [2nd EW werden auch die Anzeige und
unvolistandige Operationen geldscht. _CE_ stellt nur
das Blinken ab; es ist moglich, weitere Berechnungen
mit nicht beeinfluBten unvollstandigen Operationen
durchzufiihren. Die Anzeige blinkt aus folgenden Griin-
den:

1. Eine Eingabe oder ein Ergebnis (in der Anzeige oder
in den Speichern) liegen auBerhalb des Rechenbereichs
+1 x 1099 bis + 9.9999999 x 1099. Das jeweils iiber-
schrittene Limit blinkt in der Anzeige.

2. Bei der Inversen einer trigonometrischen oder hy-
perbolischen Funktion mit einem unzulassigen Wert
fir das Argument, zum Beispiel bei sin-1x mit x >
Der unzulassige Wert blinkt.

3. Wurzel oder Logarithmus einer negativen Zahl. In der
Anzeige blinkt die Wurzel oder der Logarithmus des
Absolutwertes des Arguments, um auf den Vorzeichen-
fehler hinzuweisen.

4. Potenzieren einer negativen Zahl. In der Anzeige
blinkt die Potenz des Absolutwertes der Zahl.

5. Zwei Operationstasten werden nacheinander ge-
driickt. Dies bezieht sich auf +, -, x, :, y*,X/y

und A%. Die zuletzt eingegebene Zahl blinkt.

6. Die zuletzt eiryegebeno Zahl blinkt auch, wenn man
nach +, -, x, :,y", {/y oder A% die Taste (= oder
die Klammertaste [ ] drickt.

7. Bei mehr als 9 offenen Klammern oder mehr als 5
unvollstandigen Operationen. Die 10-te Klammer oder
die sechste Operation werden nicht akzeptiert, so dal
der Rechenablauf fortgesetzt werden kann. Die ange-
zeigte Zahl blinkt.






