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AlsErgénzung zuunseremWerkstattbuch

haben wir in vorliegendem Abgleichbuch lhnen ein
Hilfsmittel in die Hand gegeben, welches Sie in die
Lage versetzen soll, neben einer einmal notwendig
gewordenen Reparatur eines Gerdtes dieses auch
technisch so einwandfrei abzugleichen, daf3 alle Vor-
aussetzungen fir die Erreichung der hochsten Lei-
stungsfahigkeit und Qualitét des Gerétes erfillt sind.

Allgemeines

Im Vorliegenden beschreiben wir zwei Methoden des Abgleichens:

A) Abgleich mit Hilfe eines modulierten Mefisenders,

B) Abgleich beim Fehlen eines geeigneten Mefsenders mit Hilfe von Rund-
funkstationen. 2

Wenn wir auch Methode B beschreiben, so fihrt uns lediglich die Uber-

legung dozu, auch den Kunden gerecht zu werden, die noch nicht im Besitz

eines Mefsenders sind und um auch diesen wenigstens die Maglichkeit zu

geben, sich in vorkommenden Fallen Kelfen zu konnen.

MeBsender

Ein zum Abgleich eines Rundfunkempfangers zu verwendender Meflsender
soll wie folgt beschaffen sein: i

Der Frequenzbereich des MeBsenders soll zwischen 150 kHz und 1600 kHz
liegen. Die abzugebende HF-Spannung soll zwischen 10 und 100000 Mikro-
Volt liegen und in diesem Bereich veranderlich sein.

Der Mefsender soll mit ca. 400 Hz bei einem Modulationsgrad von ca. 30%
moduliert sein.

Der Anschluf des Mefisenders soll an den Empfdanger Uber eine Antennen-
ersatzkapazitat von ca. 250 pF erfolgen. Fir den Abgleich des Kurzteils bei
Empfangern muB ein besonderer Kurzwellensender benutzt werden. Der
Frequenzbereich soll zwischen 5 ... 23 MHz veranderlich sein.

Sollte ein Kurzwellenmefsender mit geeignetem Frequenzbereich fehlen,

kénnen zum Abgleich des Kurzwellenteils auch die Oberwellen eines nor-
malen Mefsenders fir mittlere Wellen benutzt werden.



Mechanische Einstellung (Abgleichvorbereitung)

Um den Empfanger elektrisch abgleichen zu konnen, ist es notwendig, zuvor
eine Reihe von mechanischen Arbeiten an dem Empfanger vorzunehmen.

Dozv gehdrt:

1. Der Drehkondensator mufd bindig gestellt und der Zeiger 50 mit dem
Zeigersell verbunden werden, dof dieser in die Endmarke der Skala zu
stehen kommt (Drehkondensator-Bandigkeit).

Der Drehkondensator steht dann bindig, wenn dis Stator- und die Rotor-
platten mit ihrer Oberkante auf einer Hohe stehen. Mit einer messerdhn-
lichen Lehre kann mon dies leicht
feststellen. Die Anschlage der Seil-
scheibe on den Drehkondensator
stimmen obsichtlich nicht mit der
Bindigkeit des Drehkondensators
Uberein 1Ausnohme T 845 BK). Bei
Anschlog toucht der Drehkonden-
sotor etwo 03 mm tiefer, um eine
Kontrolle der Bindigkeit durch den
in der Koppe des Drehkondensa-
tors vorgesehenen Schlitz vorneh-
men zu kénnen. Dies geschight in
folgender Waise:

o} Der Drehkondensator wird auf
Anschlog am Ende des Bereiches,
also voll eingedreht, gestellt. Bild 1

b) Durch den Schlitz in der Drehkondensatorkappe wird eine messerdhn-
liche Lehre (Pertinox) senkrecht hineingesteckt und mit maBigem Druck
nach unten gedrick! (s, Bild 1).

Doreh Bindigkewsninytaliung
nicht fustien Kuezachlul) vermieden




¢) Der Drehkondensator wird langsam von der Endstellung bis zum An-
schlog mit der Lehre gebracht, so daf also die Oberkante des Stator-
paketes mit der Oberkonte des Rotorpaketes fluchtet.

d) Bai der Einstellung des Drehkondensators mufl unbedingt daorauf ge-
achte! werden, daB die eingangs angefohrten 0.3 mm, welche der Dreh-
kondensator tiefer tauchen kann, nicht dberschritten werden, do sonst
der Steg des Rotorpaketes ouf den Stotor cufschidgt und ein Kurz-
schluB entsteht {s, Bild 2.

2. Bel bandbreitegeregelten Empféngern muf die Bondbreitenregelung ouf
Stellung ,spitz” oder ,schmal” stehen,

3. Der lautstarke- oder Empfindlichkeitsregler mufy voll aufgedreht, die Ton-
blende ouf ,hell” gestellt werden,

4. Bei Empiangern mit outomatischer Fadingregulierung mub dieselbe zum
Teil ousgeschaltet werden. In den meisten Féllen geschieht dies durch
Anlegen von negativen Spannungen an die Gitter der geregelten Rohren.
Hierbei sind fir jeden Empfénger die besonderen Vorschriften zu beochten.

5. 'Jm den Abgleichvorg@ngen genou folgen zu kdnnen, wird an die Zusotz-
Loutsprecherbuchsen des Empfangers ein Ausgangsmesser angeschlossen.
(Werte dieses Instruments siehe Seite 87). Wenn solche Anschlufimoglich-
keiten nich! vorhanden sind, wird Uber einen Kondensator von 0,1 pF der
Ausgangsmesser von der Anode des Endrohres nach Masse gelegt (siehe
Bild 3).

Bild 3

6. Dor Empfanger mufd an der Erdbuchse unbedingt mit der Mefisender-Erd-
leitung verbunden werden, um eine stdrungsfreie Mefisenderankopplung
zu erreichen.

Bai Allstromgerdten ist eine Bardhrung des Chassis mit der Erde zu ver-
meiden, da sonst die am Chassis liegende Netzspannung nach Erde kurz-
geschlossen werden kann,

Sollte aus irgendeinem Grunde die Ober das Netz kommende Stérspon-
nung sehr grof sein, kann mon bei Allstromgerdten wdhrend des Ab-
gleichens bei Gleichsponnung einen Kondensator von | uf von Chassis
nach Erde legen, um den eingebouten Erdungskondensator zu vergroBern,

7. Es empfiehlt sich, bei samtlichen Abgleichvorgangen dos Bodenblech bzw.

ein Ersotzbodenblech unter dos Chaossis zu schrauben, welches ent-
sprechende Locher fir die Abstimmschrauben besitzt.



4. Die durch die Abstimmung der Spule, also dem Ende des Bereiches, her-
vorgerufene Yerstimmung des Trimmers (Anfang des Bereiches) muB durch
oftmols zu wiederholenden Abgleich zwischen Spule und Trimmer ous-
geglichen werden, und zwar solonge, bis keine gegenseitige Verstimmung
mehr auftritt,

7. Diese Methode, den Oszillator erst ohne die Vorkreise abzugleichen, hat
den Vorteil, dafl man den Bereich bei stark verstimmten Vorkrelsen erst
einmal genau einstellen kann.

8. Bei wenig verstimmten Gerdten kann jedoch ouch der Oszillator mit dem
Vorkreis zusommen abgeglichen werden (sieha Methode 8).

9. Steht cuBer dem MeBsender ein Zwischenfrequenz-Quarzsender zur Ver-
fugung, so kann man durch Uberlogern mit der Zwischenfrequenz den
Oszilloter auf Tonminimum (Einpfeifen) einstellen.

Vorkreis-Abgleich

1. Um den Vorkreis cuch wirklich gut in Gleichlouf zu bringen, muf’ man den
Mefsender erst aperiodisch ouf das Mischrohr schalten, dann den Emp-
fanger auf die am Mefisender eingestellte Eichfrequenz obstimmen (der
Oszillator mufs schon genau eingestellt sein), danach soll der MeBsender
mit einer Antennenersotzkopozitét von co. 250 pF auf die Antennenbuchse
geschaltet und nun, ohne die Abstimmung des Empfangers zu éndern, die
entsprechende Vorkreisposition auf mox. Ausschlag gebracht werden.
Dieser Vorgang muB fir Anfang und Ende auf jedem Bereich wiederholt
werden.

2. Wenn es sich um den Abglaich von Uberkoppelten Eingangskreisen (Ein-
gongs-Bandfiltern) hondelt, gelten auch hierbel die gleichen Vorschriften
wie bei Jberkoppelten Zwischenfrequenz-Bandfiltern, also den jeweils
nicht in Abstimmung befindlichen Kreis durch eine Verstimmungskapazitat
verstimmen.

3. Vorschriften Gber Ausschalten der Fadingreg. .ung beachten,

4. In bezug auf gegenseitige Verstimmung von L und C gilt dos gleiche wie
beim Oszillator.

5. Wenn ein Zwischenfrequenz-Quarzsender zur Verfigung steht, so kann
der vorher benutzte Eichpunkt ouf folgande Weise genduestens wieder
eingestellt werden: Mon gibt mit dem Mefsender die Eichfrequenz und
mit dem Quorzsender die Zwischenfrequenz auf den Antennenanschluf.
Durch sorgfaltiges Nachstellen des Gerate-Abstimmknopfes geht man nun
auf den Schwebungston Null. Donn wird die Zwischenfrequenz ab-
geschaltet und der Vorkreis abgeglichen,

Besondere Hinweise fiir den Kurzwellen-Abgleich

1. Beim Einstellen des Vorkreises und des Oszillators mufs man besonders
om Anfang des Bereiches, d. h. also bel kleineren Wellen dorauf achten,
dab ouch wirklich die gewinschte Grundwelle und nicht elwa deren Spiegel-
welle oder eine andere harmonische derselben eingestell! wird,



2 Es ist bei dem Kurzwellenbereich im Gegensatz zum Mittel- und lang-
wellenbereich der Abstand zwischen Oszillotor- und Empfangsfrequenz
teinmal ZF) nur sehr klein und es fallt mit Ausnahme des Anfangsbereiches
(kleine m) die Spiegelwelle mit in den Empfangsbereich.

3. Um nun zu entscheiden, ob die richtige Welle eingestellt wurde, kann man
sich die Spiegelwelle vorher errechnen In der Weise, daf immer zu der
bandtigten Eingangsfrequenz (wir reden jetzt von Frequenzen, um die
Rechnung einfacher zu machen) zweimol die Zwischenfrequenz hinzu-
gerechnet wird. Die Summe ist donn die Spiegelfrequenz; z. B. 20 MH2
(15 m) sollen abgeglichen werden. Es wird olso, wenn die richtige Frequenz
eingestellt ist und die Zwischenfrequenz 468 kHz betragt, die Spiegel-
frequenz bei 204 094 (2x ZF in MHz) = 20,94 MHz zu horen sein.

Die Kontrolle erfolgt in der Waeise, dafd der Empfanger auf 20 MHz ab-
gestimmt und der MeBsender donach ouvf 20,94 MHz gestellt wird; ohne
dof man den Empfanger verstellt, muf) jetzt bel 20,94 MHz Einstellung des
MeBsenders ein Ton zu hdren sein.

4. Macht man diess Kontrolle Gber den Vorkreis, d h. bei Mefisender an
Antenne angeschlossen, so wird man fir die Splegelfrequenz ein Mehe-
foches de:r for die Grundfrequenz bendtigten Eingangssponnung oul-
wenden mussen. Die Differenz der aufgewandten Eingangssponnung bei
gleicher Ausgangsleistung zwischen Grund- und Spiegelfrequenz nennt
man Spiegelselektion.

5. Bel Kontrolle ohne den Vorkreis, also aperiodisch vom Mischrohr ous ist
keln Lautstarkeunterschied zwischen Grund- und Spiegelwelle vorhanden.
Also ouch hier wieder mit Hilfe des vorher errechneten Wertes die richtige
Frequenz einstellen,

4. Der Mebsender mufs Ober einen 100 Ohm-Massewiderstand on den Emp-
fanger angeschlossen werden, um den Vorkreisabgleich unabhéngig von
der Antennenkopazitdt und Selbstinduktion zu machen,

Erklérung des Abgleichvorganges

,,optimal” und , minimal”

Wenn in unscrer Abgleichanweisung steht ,optimaler Abgleich”, so ist domit
gemeint, dafs nach Erreichung dieses Abgleichpunktes bei kleinen Rechts- und
Linksdrehungen des Korrektionsgliedes (Spule oder Trimmer) jedesmal die
Spannung om Ausgongsmesser fallt. Dieser optimale Abgleich wird beim Ab-
gleich von Bondfiltern, Oszillator und Vorkreisen vorgenommen.

v Ouptimoler Absglaich v Minimaler Abghech
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Im Gegensatz hierzu wird ouch von ,minimolem Abgleich” die Rede sein,
z. B. beim Einstellen von Saugkreisen, Hierbei mu immer die Spannung am
Ausgongsmesser bel kleinen links- oder Rachtsdrehungen der Korrektions-
glieder (Spule oder Kandensator) steigen.

Einstellung des Schattenzeigers

Gerat an das Netz schalten, Spannung von 220 V genou einhalten und An-
tenne und Erde kurzschiieflen. Spule des Schottenzeigers kurzschliefen. Be-
leuchtungslémpchen mit Schlitten so verschieben, bis Schottenzeigerfahne im
Skalenfenster als schmaler Strich erscheint, Schraube am Schlitten festziehen

Die beiden seitlichen Sechskant-Schrauben 8sen und Schattenzeiger so ein-
stellen, dof Skolenfenster voll ausgeleuchtet ist. Der vorher eingestellte
Schottenstrich der Schotenzeigerfahne, erschaint dann in dam unteren
schmalen Teil des Skalenfensters. Sechskant-Schrauben fastziohen.

Spulenkurzschiuf) oufheben. Antenne und Erde bleiben kurzgeschlossen.
Schatten mittels magn, Shunt (kleine Schraube rechts von hipten gesehen)
bis 2 mm unter die obare Fensterkante bringen.

B. Abgleich mit Hilfe von
Rundfunk - Stationen

Wenn wir lhnen die vereinfachte Abgleichanweisung geben, so (ihrt uns
lediglich die Ubaerlegung dazu, thren Verhéhnissen gerecht zu werden. An-
spruch auf gréfite Genoulgkeit erhebt diese Mathode jedoch nicht. Auflerdom
ist sie audh nicht in allen Fallan 2u gebrouchen, denn

I. missen in der Naho der Abgleichmorken Sender liegen, die den ge-
forderten Bedingungen in bezug auf Stdrke goracht warden,

2. dirfen diaselben nicht weit von den Abgleichpunkten entfernt sein, do
sonst ein erheblich schlechterer Gleichlou! entweder in der Mitte oder
om Ende des Bereiches bemearkbar ist.

Aulderdem wird sich der Abgleich bei vollkomman verstimmten Gerdten nach
dieser Mothode sehr schwer durchihren lassen, da ein Empfang der in
Frage kommenden Sender wahrscheinlich gar nicht méglich ist. Fir den Kurz-
bereich halten wir einen Abgleich nach dieser Methode ior sahr ungeeignat,
da wegen der auf ,kurz" quftretenden Spiegelbildgefahr beim Abaleichen
lsicht ein Fehler unterlauten kann,

Die an und for sich notwendige Verstimmung bei Obarkoppelten Vorkreisen
beridksichtigen wir nachstehend nicht, do hierbei ebenfalls wohl koum ent-
sprechende Sender an den Abglaeichstellen zu empfangen wéren, Allerdings
muf die hierdurch etwos zurickgehende Qualitat des Gerates In Kauf ge-
nommen werden.
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Do der Abgleich der Vorkreise und des Oszillators nach der beschriebenen
Mothode immer zur Voroussetzung hat, dafy die Zwischenfrequenzkreise ab-
goeglichen sind, wird ouch hierdurch die Anwendungsmaglichkell eingeschrankt.

Die mechanische Vorbereitung bleibt sinngemah dieselbe wie unter A schon
beschrigben.

Vom Zwischenfrequenz-Abgleich empfehlen wir in jedem Falle abzusehen,
da nicht genoves Einholten der vorgesehenen Zwischenfrequenz erhebliche
I mplangsstorungen die Folge sein kdnnen.

Oszillator- und Vorkreis-Abgleich

Mie Antenne wird an die Antennenbuchse angeschlossen. In moglichster
Miohe der Abgleichmarken werden nun entsprechende Sender aufgesucht
und nach MaBgabe der Abgleichvorschriften der einzelnen Geréte der Kon:
densotor- bzw. Spulenabgleich vorgenommen. Prinzipiall sei hier gesog!,
daf, sofern nichts besonders bei den einzelnen Gerdten vermerkt isl, zvers!
immer die Mitelwalle, dann die longwelle und sofern vorhanden, zum
Shlul die Kurzwelle abgeglichen wird, und zwar hierbei wlederum zuerst
die Kondensotor-(C}Abgleich und ols nachstes der Spulen-ll)Abgleich. In der
loichen Reihenfolge sind in den einzelnen Abgleichanleitungen cudh die
ffunkte genonnt wordan. Auch hier gilt, dob bei groBer Verstimmung des
Orzillotors bzw. Vorkreises die Abstimmvorgange mehrfach der Reihe nach
vorgenommen werden mossen, bis keine gegenseitige Beeinflussung mehr
ouliritt,

Achtung! Die Abweichungen der Sender von den Eichmarken sollen
¢ % kHz auf keinen Fall Oberschreiten, da sonst sehr starke Verwerfungen
dos Gleichlaufes zu beforchten sind. Der Sender selbst, mit dem der Ab-
aleich vorgenommen wird, soll mittelstork sein, d. h, er soll bei foding
qoregelten Gerdlen schon eine Schwundousgleichspannung an die betreffen-
don Rohran liefern, darf aber wiederum nicht so stark sein, daf der Abgleich-
punkt nicht gentgend schorf lieg! (Ubersteverungl.

Zum Verfolg des Abgleichs empfehlen wir ain geringgedampftes Gleichsirom-
Instrument mit einem Mefbereich von co. 7,5 mA in die Anodenleitung der
wrsten schwundgeregelten Rahre zu legen. Der richtige Abstimmpunkt ist dann
joweils om kleinsten Ausschlog des Instrumentes festzustellen.

It die Verstimmung des Gerdtes so stork, dofd mit dem verstimmten Vorkrais
dor Sender nicht geniigend stark empfangen warden konn, empfehlen wir
beim Abgleich zuerst getrennt den Oszillator und anschlieflend den Yorkreis
abzustimmen. Man koppelt hierzu die Antenne mit dem Stevergitter des
Mischrohres. Erst wenn ouf diese Weise der Oszillator abgeglichen ist, geht
man wieder mit der Antenne auf die Antennenbuchse und versucht nunmehr
dun Vorkreis ebenfalls auf Gleichlouf zu bringen.
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